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Pérovani je souhrn prvkd automobilu, které vytvafeji pruzné spojeni mezi napravou a
nastavbou.

- UCelem je zmirnit razy, otfesy karosérie od nerovné vozovky, udrzet kola ve stalém styku
s vozovkou a zmenSit namahani ramu,

- zlepsSit bezpecnost jizdy, zajistit vysSi jizdni vlastnosti a také chranit prevazeny naklad

Funkci kol za jizdy, je sledovat nerovnost vozovky a vyvolavat kmity naprav, které jsou
prendSeny na celkové vozidlo, Proto tyto razy jsou zachycovany péry a kmity jsou tlumeny
tlumici.




Druhy pérovani :

a) podle pruzicich prvka
U vétSiny automobill se pouzivaji ocelové pruziny a to :
- listové

- vinute ram zavés pera
- torzni : \

Pero je tvofeno hlavnim listem s oky a dalSimi listy. Spojeni listd je provedeno sponami
tak, aby byla pfi pruzeni umoznéna zména délky pera. Z tohoto duvodu musi byt také jeden
konec hlavniho listu uchycen na ram ( zavés pera ) tak, aby byl umoznén jeho pohyb. Aby
delSi listy nevybocCovaly z pfimého sméru, jsou vzajemneé spojeny sponami, podelnému
posuvu listu brani stfedovy Sroub.



b) podle polohy pruzicich prvki patka

- podélné zavés pera

- pricné pomocny

- &ikmé svazek

- svislé hlavni svazek
- vodorovné

- sklonéné

Vlastnosti listovych per :

* pera kladou zvySené naroky na opravy a udrzbu,
* pero je znacné rozmérné i hmotné,
» schopnost vést napravu pfi bézném zpUlsobu ulozeni
zajisténa.
Pokud je pero pouze opfeno o patky, musi byt doplnéno
astrojim pro prenos sil mezi napravou a ramem,
* progresivita pérovani je dosazena konstrukénimi Uprava
» samotlumici u€inky ma pero dobré

tlumi¢

kovopryZové pouzdro

listové pero




Pérovani vinutymi pruzinami je vyrobeno
z oceloveho dratu navinutého do Sroubovice,
které maji jen néktera lehka nakladni
vozidla v provedeni starSi konstrukce. [ tlumic

Pruzina musi byt uloZena tak, aby stlacujici
sila pusobila v jeji ose. Dosahuje se toho brousenim 4
dosedacich ploch zavérnych zavitd kolmo k ose pruziny| {)
nebo pouzitim vhodnych opérnych talifa. :

pruzina

rameno
napravy

w7

Pruziny jsou umistény mezi napravu a ram, nebo karosérii nebo tvofi pfimo ¢ast napravy.
Pfesny zpUsob umisténi zavisi na druhu napravy.

Konstrukeni slozitost je mala, pruziny jsou nenaro¢né na udrzbu, ktera se v podstaté
omezuje na nutnost udrzovat pruzinu v Cistoté€, vyuziti materialu je velmi dobré, maji ve
srovnani se stejné ucinnym listovym perem mensi rozméry i hmotnost, schopnost vest
napravu vinuté pruziny nemaji, prenos sil mezi napravou a ramem je zajistén pfislusnym
mechanismem nebo konstrukci napravy, samotlumici acinky pruzina témeéf nema.



Pérovani torzni ( zkrutné ty€e ) spociva na zkrucovani tyée, obvykle kruhového prifezu,
po délce. TyC je po celé délce brouSena na stejny priamér. Konce tyCe jsou zesileny a
opatreny Sestihnranem nebo jemnym drazkovanim. SpiSe se pouziva u starsich vozidel.

Muze byt opatfena ochrannym obalem z plastu, ktery ji chrani proti poSkozeni nebo
pfipadné ulozena v oceloveé trubce, ktera navic brani jejimu namahani na ohyb.
Tuhost zkrutné ty€e je zavisla na jejim priméru a délce. Pro dosazeni progresivity muze byt

zkrutna ty€ doplnéna zkrutnou trubkou, ktera se po urcitém zkrouceni zkrutné tyCe zacne
zkrucovat spolecné s ni, a tak zvysi tuhost odpruzeni.

vrwv v

Umisténa muze byt podélné nebo pfi¢né, pficemz pfi podélném uloZeni muze byt délka
tyCe a tedy i Uhel jejiho zkrucovani vétsi.

ram

Zkrutna tyg
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Konstrukeni slozitost zkrutnych ty€i je mala, podobné jako
vinuté pruziny nevyzaduji skoro zadnou udrzbu.
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Vyuziti materialu je primérné, lezi mezi vyuzitim materialu
u listovych per a vinutych pruzin, schopnost vést napravu

zkrutna ty€¢ nema, protoze by byla nevhodné namahana Jii
na ohyb, samotlumici G&inky zkrutna ty& prakticky nema. | [ — “omenspdeny

P
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ochranna trubka




Torznich ty€i se v posledni dobé& pomérné vice pouZziva pro jejich jednoduchost i kdyZ jsou

v v s

konci v loziskach ramu; jeden konec pevny, je nastavitelny k sefizeni polohy karosérie pfi

pohotovostni hmotnosti; druhy je opatfen pakou opirajici se o napravu, viz obr.
(oznaceni 5 - zkrutné ty¢; 6 - rameno zkrutné tyce, 7 - padka dorazu, 8 — teleskopicky
tlumic, 9 - pryzovy silentblok).




Vzduchové pérovani — popis:

Vzduchovym pérovanim jsou vybaveny nakladni vozidla, pfipojna vozidla nebo autobus.

Zadni pevna naprava 5 je drzena jednak listovym perem 6 spojenym s rozvodovkou, dvéma tahly 7 na
polonapravach. Tahla jsou oto¢né uloZena na roStu podlahy samonosné karosérie k zabezpec&eni
podélného vedeni napravy. Polonapravy nesou s nimi dva pevné spojené podélniky 3, které se opiraji o
pruzici vinovce 2. Pryzové vinovce jsou pfichyceny hornimi pfirubami 1 k roStu podlahy. Kazdy podélnik
ma kromé toho dva kapalinové teleskopické tlumice pérovani 4.

Tlakovy vzduch z kompresoru

(pfes vzduchojem zbaveny vzl\D UCH OVE PE ROVANi

v odlucovaci oleje a vody) |
pfichazi potrubim 9 k dvéma ' |
regulaénim ventilim pérovani 8,
které jsou drzeny na roStu

a jejich Soupétka jsou ovladana
pakou od podélnikd. (Paku na
pravé strané obr.zakrytou
pFirubou 1 neni vidét - je
nakreslena bile). Regulaéni
Ventily zajistuji stejnomérnou
svétlou vysku karoseérie pfi
libovolném statickém zatizeni

a stalost dynamickych kmita.




Pruzinovy vinovec (det. A) — popis:

Hlavni ¢ast tvofi pryzovy vinovec 10, jehoz malé priméry udrzuji ocelové obru¢e kruhového
prufezu 11. VInovec je pfichycen kruhovymi pfilozkami 12 ke spodni kruhové pfirubé a ke
Styrhranné horni pfirubé 1, spojené s roStem karosérie. Maximalni zdvih je omezen vnitfnim
pryzovym dorazem 13. Tlakovy vzduch od regulacniho ventilu pfichazi potrubim 9..

’ DET. A
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Dale se pouziva i odpruzeni pomoci pryzové pruziny

Vyuziti elastickych vlastnosti pryze.

Materialem pro vyrobu muze byt pouZzita jak
prirodni pryz, tak i synteticka pryz. Konstruk¢ni
usporadani méiZze byt rliznorodé. VSeobecné je STTRNTRRRRNAAY
pryzova pruzina namahana na krut, stfih nebo tlak.
Priklad usporadani s pryzovou pruzinou (princip odpruz
zkrutnou ty€i) — pruzina namahana na krut.

AMhTLhLRLTRRLRARRY
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Vlastnosti jsou mala konstrukéni slozitost, pruziny nevyzaduji témér zadnou udrzbu,

vynikajici vyuziti materialu vzhledem k elasti¢nosti pryze, schopnost veést napravu zalezi na
konstrukci, u rejdovych kol muze byt na zavadu urcita boéni pruznost, progresivita pérovani
je zavisla na zpusobu namahani pruziny a na jejim tvaru, samotlumici uc€inky ma pruzina
dobré, mala hluénost a opotrebeni, jsou citlivé na teplotu, po urcité dobé a snizeni pruznosti
a projev trvalé deformace vlivem starnuti.
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Odpruzeni hydraulické

TlumiCe pérovani jsou zafizeni, ktera zabranuji kmitani naprav a kol po narazu kola na
nerovnou vozovku.

V podstaté rozliSujeme dva druhy tlumicéu:
- pakoveé - dnes jiz prakticky nepouzivané;
- teleskopické.

Podle toho, zda tlumici pohyb je v jednom nebo v obou smérech, jsou tlumice jednocinné
nebo dvoucinne.

Zakladni rozdéleni tlumicu

- kapalinové dvouplastovy, u nichz pracovni latku tvori olej, prostor nad kapalinou je
vyplnén vzduchem.

- plynokapalinove jednoplastiove, u kterych je pracovni latkou rovnez olej, prostor mezi
plynem a kapalinou je oddélen plovoucim pistem. Pretlak plynu je 20 — 30 bar. Tlumic
pracuje jako vysokotlaky.

- plynokapalinové dvouplastove, u kterych je pracovni latkou rovnéz olej, prostor nad
olejem je vsak vyplnen dusikem s pretlakem 0,3 az 0,8 MPa (3 az 8 bart). V tlumici je
trvale urcity pfetlak a tim se podstatné snizuje tvorba bublin. Tlumig pracuje jako nizkotlaky.




Tlumi€ pérovani (obr. 40)

TELESKOPICKY
TLUMIC

Popis :

Pistnice 1 je pfes dva pryZove tlumici vale¢ky, popfipadé pres
oko silentbloku a &ep uchycena na karosérii (ndpravnici atd.),
tj. je spojena s odpruzenymi hmotami. Na spodni ¢asti ma pist
3 s hornim destiCkovym ventilem 4, ktery je pfitlacovan
pruzinou do sedel pistu, s vybranim na vnitfnim prameéru, a
dolni desti¢kovy ventil 5 s vybranim na vnéjSim praméru.
Horni ventil tésni na vnéjSim a stfednim praméru, dolni tésni
na stfednim a vnitfnim praméru a je pfitlaovan silnéjsi
pruzinou 6 do sedel na pistu.

Prostor mezi hornimi sedly je pomoci kanalkt spojen s
prostorem pod pistem. Prostor mezi dolnimi sedly je spojen s
prostorem nad pistem.

PIast 2 mé na spodnim konci oko se silentblokem. Pfes Cep je
pfipojen k napravé, popfipadé k dolnimu kyvnému ramenu, tj.

k hmotam neodpruzenym. Horni konec je uzavien Sroubovou
zatkou, ktera ma kuzelové vybrani pro pryZovou tésnici ;
manzetu 9 s lichobé&znikovym profilem k utésnéni pistnice 1
navenek. Vnitini povrch tésnéni je lehce drazkovan. Tésnéni
je pritlaCovano k zatce, a tim i k pistnici plechovou pfilozkou.
O ni se opird hornim koncem pruzina sedici na opérce v plasti
2. UvnitF plasté 2 je vedeni 7 pro pist 3, které na hornim

konci vede pistnici, na spodnim je spojeno s plastém a ma
prisavaci ventilek 8, vymezuijici netésnost kolem horniho
vedeni pistnice.

Volny konec pistnice je chranén proti znecisténi krytem 10. 13




Cinnost tlumiée pérovani (obr. 40)
TELESKOPICKY
TLUMIC

1. pohyb pistnice nahoru (obr. 40 vlevo)

- pomaly pohyb pistnice;

pfi pohybu pistnice protéka olej z prostoru nad pistem
vnitfnimi otvory v hornim ventilku 4, vnitfnimi kanalky v
pistu a vyfezy na vné&jSim obvodu ventilku 5 do prostoru
pod pist. ProtozZe tyto otvory jsou malé, je prutok spojen \ |
se stoupnutim tlaku nad pistem; s <

- rychly pohyb pistnice;
pfi tomto pohybu nestadi otvory ve spodnim ventilku 1
propustit olej, tlak nad pistem stoupa, az pfemuze tlak
pruziny a ventilek 5 se otevie. Tim se dosahuje
progresivity pfi pohybu nahoru. Pfi tomto zdvihu se vlivem
vzniklého podtlaku pfisava pod pistem olej z prostoru
mezi 2 a 7, a dopliuje se tak olej unikly hornim vedenim
pistnice.

2. pohyb pistnice dola (obr. 40 uprostied)

Pfisavaci ventilek se pusobenim pretlaku uzavre, stejné 5
tak ventilek 5. Olej za podstatné menSich odpora (tim i
mensiho pretlaku pod pistem i menSich sil na pistnici a 2
plast) unika po zvednuti horniho ventilku 4 do prostoru

nad pistem.

Usporadanim nestejnych pratokovych odpord dosahuje se i
rozdilnych sil pfi obou pohybech pistnice, jak to vyZaduje
Gtlum kmitani odpruzenych i neodpruzenych hmot.
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Tlumiée pérovani

Tlumice pérovani jsou zafizeni, ktera zabranuji kmitani naprav a kol po narazu kola na nerovnou
vozovku. V podstaté rozliSujeme dva druhy tlumicu:

- pakove - dnes jiz prakticky nepouzivané;

- teleskopickeé.

Podle toho, zda tlumici pohyb je v jednom nebo v obou smérech, jsou tlumice jedno&inné nebo
dvoucinné.

Cinnost olejového tlumiée Cinnost olejopneumatického
tlumice

- tédhlo (A) s pistem (D) protlacuje olej

(E) skrze otvory (F) mezi vnitini a - tahlo (A) prostfednictvim oleje (D)

vnéjSi prostoro valce pohybuje membranou (E) a tim

stladuje plyn v komarce (F)

A
lra\-—a

C —4
o
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Kontroly a idrzba pérovani a tlumeni

Zavady na pérovani a tlumeni ohrozuji bezpecnost provozu a zpusobuji Skody na pneumatikach.
Poskozené pérovani a tlumeni neni vhodné pro provozovani vozidla.

U listovych per kontrolujeme:

- dotaZeni tfrmenu per - uvolnéné matice dotdhneme predepsanym momentem

- jednotlivé listy per - zlomené listy vyménime

- opotiebeni a vuli €epl a pouzder v drzacich per — opotiebené soucasti zavésSeni per, které brani
pfesnému vedeni vozidla, vyménime

- listova péra - oSetfujeme dle doporuceni vyrobce vozidla

U vzduchového pérovani kontrolujeme:

- tésnost vzduchovych rozvodu - zjisténé netésnosti odborné opravime

- pryZové méchy - poSkozené méchy v€as vyménime

- sefizeni requlace dle vyrobce vozidla

- stav vodicich per a ty€i a jejich kloubd a ulozeni — opotfebené, posSkozené Casti vyménime.

Vinuté pruziny jsou bezudrzbové.



U hydraulickych tlumiét kontrolujeme:

- upevneéni a tésnost - tlumic, z kterého unika olej, je nutno vymenit.

Celkové mazani podvozku

VSechna mazaci mista podvozku pravidelné promazavame dle vyrobce vozidla.

- mazaci hlavici o€istime,

- mazacim lisem vtlaCujeme mazivo tak dlouho, az Cerstvé mazivo za¢ne vystupovat vilemi v ulozZeni,
- staré mazivo odstranime a odborné zlikvidujeme.

U modernéjSich vozidel se miZe objevit i automatické centralni mazani podvozku.

Poget mazacich cykld Ize nastavit podle potfeby. Ridici jednotka ukoné&i kazdy mazaci cyklus, aZ jsou
vSechna mazaci mista promazana.

U téchto zafizeni, ktera signalizuji také poruchy mazani, staci jen kontrolovat a v€as doplfiovat zasobu
maziva v zasobniku.



Kontrolni otazky :

1. Vysvétlete pojem ,odpruzeni“ vozidla a jaky ucel pIni odpruzeni vozidla ?

. Jakym zpusobem je odpruzeni umistnéno na vozidle, na co ma vliv spole¢né
s tlumenim ?

. Co tvofi systém odpruzeni vozidla ? Uvedte stru¢nou charakteristiku.

. Popiste konstrukci listovych per ?

. Popiste konstrukci vinutych pruzin.

. Popiste konstrukci zkrutné tyce.

. Popiste konstrukci pryzové pruziny.

. Popiste konstrukci pneumatického odpruzeni.

. Popiste kontrolu a udrzbu pérovani a tlumeni.

N

© 0 N O O b W



Pouzite zdroje -\e

Veskeré pouzité obrazky (kliparty) pochazeji ze sady Microsoft Office 2010.

Obrazky pochazi z nize uvedenych zdrojl

NEZNAMY. http://cs.wikipedia.org [online]. [cit. 6.1.2013]. Dostupny na WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Gas_damper_mov.gif

NEZNAMY. http://cs.wikipedia.org [online]. [cit. 6.1.2013]. Dostupny na WWW:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Oil_damper_mov.gif

Chvatal Petr, UCebnice pro Zadatele o fidi¢ské opravnéni skupin C,D a E, ISBN 80-902549-7-7
Kfen Karel, Kostal Jifi. Moderni automobil v obrazech. Odpovédny redaktor: Vladimir Stros;

technicky redaktor: Miroslav Torn, Vaclav Vlach; Jifi kostal. 1. vyd. Praha : NaSe vojsko, 1972.
180 s., 49 vyobrazeni.

Uc&ebnice pro autoskoly, Vladislav HokeS, 5. vyd. Praha : NaSe vojsko, 1989, 432 s., berevné
pFilohy 32 stran

Autorem materialu a vSech jeho ¢asti, neni-li uvedeno jinak, je Peter Butkovi¢
Financovano z ESF a statniho rozpoctu CR.

19



