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Energetický metabolismus 

Metabolismus = 
přeměna látek a energie 

 Zákony o přeměně 
energie 

 1. termodynamická věta 
– E nelze vytvořit ani 
zničit , lze ji pouze 
převádět z 1 formy do 
druhé 

 2. termodynamická věta 
– při každé přeměně E se 
její určitá část přemění na 
teplo http://commons.wikimedia.org/wiki/F

ile:FoodChain.svg 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/FoodChain.svg


 E v buňce se mění na mechanickou (pohyb), 
elektrickou, světelnou, ... 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Firef
ly_composite.jpg 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:H
overflies_mating_midair.jpg 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Torp
edo_marmorata2.jpg 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/Firefly_composite.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fa/Hoverflies_mating_midair.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/10/Torpedo_marmorata2.jpg


Podle způsobu příjmu potravy organismy 
rozdělujeme: 

 1. Autotrofní – z 

jednoduchých 
anorganických látek 

   ( voda, oxid uhličitý) tvoří  

   látky organické (cukr) 

 Je v nich ukryta E  

 Př. Rostliny 
(fotosyntéza) 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Auto-and_heterotrophs.png 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/61/Auto-and_heterotrophs.png


2. heterotrofní 

 Přijímají organické látky a v nich ukrytou 
energii v potravě - živočichové 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:
Meerkat_(Suricata_suricatta)_(2).jpg 

http://commons.wikimedia.org/wiki/Fil
e:Fly_Agaric_mushroom_04_edit.jpg 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/ff/Meerkat_(Suricata_suricatta)_(2).jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6f/Fly_Agaric_mushroom_04_edit.jpg


3. mixotrofní 

Masožravé rostliny – 
kombinace autotrofního 
a heterotrofního 
způsobu výživy 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:
Nepenthes_sibuyanensis.jpg 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8c/Nepenthes_sibuyanensis.jpg


Fotosyntéza 

 Nejdůležitější chemický 
proces, který probíhá  

   v rostlinách 

 Probíhá v chloroplastech 
– nesou barviva 
(chlorofyl a)  

 Ten přijímá E světelnou 
a mění ji na chemickou 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Phot
osynthesis.gif 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/db/Photosynthesis.gif


Rovnice fotosyntézy 

 6 CO2 + 6 H2O + E  C6H12O6 + 6 O2 

Oxid uhličitý       voda        slunce     chlorofyl      glukóza     kyslík 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Chlo
roplast.svg 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/26/Chloroplast.svg


1. Světelná fáze 

 Vyžaduje světlo, účastní se jí chlorofyl a 

 A. cyklická fosforylace 

 Chlorofyl a uvolňuje energeticky bohatý 
elektron e- , ten předává energii  ADP – 
vzniká ATP. 

e- ADP + P = ATP 

Adenosindifosfát 

adenosintrifosfát 
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:C
hloroplast-new.jpg 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/11/Chloroplast-new.jpg


 Elektron ochuzen o energii se vrací zpět do 
chloroplastu – cyklus se uzavírá (koloběh) 

        e-           
ATP 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Chloroplast-
cyanobacterium_comparison.svg 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/92/Chloroplast-cyanobacterium_comparison.svg


B. Acyklická fosforylace 

 Složitější 

 Nemá cyklický průběh 

 V této fázi dochází k fotolýze vody (rozklad vody 
světlem) 

                   H2O                    H+  + OH- 

 

 Vzniká ATP a NADPH 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:T
hylakoid_membrane_(cs).png 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/40/Thylakoid_membrane_(cs).png


 Jako odpad se do ovzduší uvolňuje při fotolýze 
vody O2 

O2 v ovzduší tedy pochází z molekuly H2O (NE z 
CO2) 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Simple_photos
ynthesis_overview_cs.png 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a5/Simple_photosynthesis_overview_cs.png


2. Temnostní fáze (Calvinův cyklus) 

 Navazuje na 
světelnou, 
využívá její 
produkty 

 Probíhá nezávisle 
na světle, za 
předpokladu, že 
je 
nashromážděna 
dostatečná E ze 
světelné fáze 
(ATP, NADPH 

Má cyklický 
průběh 

http://en.wikipedi
a.org/wiki/File:Ca
lvin-cycle4.svg 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8e/Calvin-cycle4.svg


 Složitou metabolickou cestou se ze 6 molekul CO2 
vytvoří glukóza 

  přičemž je v tomto ději spotřebována E  NADPH 

  E ATP se uloží do molekuly glukózy, odkud je 
kdykoliv uvolněna 

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:C
alvin_cycle_(cs).svg 



Význam fotosyntézy 

 Zásoba E 

 Základní proces výroby organických látek – cukry 

 Tvorba O2  

 Význam potravinářství (cukry, tuky, bílkoviny) 

 Krmivo pro dobytek 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:VFT_ne1.JPG 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/af/VFT_ne1.JPG


Význam fotosyntézy II. 

 Stavebnictví – dřevo 

Oděvní průmysl (bavlna, len, konopí) 

 Příprava léčiv (antibiotika, léčivé rostliny) 

 Pochutiny (káva, čaj, tabák) 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:English_We
stminster_Tea.jpg 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/English_Westminster_Tea.jpg
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